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Tema 1

ELECTRIZAREA CORPURILOR

Scurt istoric

Electrizarea corpurilor a fost descoperitd cu mai bine de 2500 de ani
in urma, in Grecia antica. Fenomenul de electrizare, “focul ascuns” ,
cum il numeau vechii greci, a fost pentru mult timp considerat o
curiozitate. Cuvantul “electricitate” a fost introdus in stiintele naturii
probabil la sfarsitul secolului al XVlI-lea, fiind atribuit lui W. Gilbert
(1540-1603). Etimologia acestuia, precum si a tuturor notiunilor
derivate, o constituie cuvantul grecesc pentru chihlimbar (electron), o
rasind naturald care a fost utilizata in Grecia anticd pentru a obtine
“focul ascuns- adica sarcini electrice acumulate prin electrizare. Abia
in secolul al XIX-lea, cercetarile efectuate de Ampere, Faraday,
Maxwell si multi altii, continuate de fizicienii si chimistii secolului al
XX-lea , au condus la concluzia ca proprietatile fizice si chimice a tot
ce ne inconjoara, de la atom la celula vie, sunt in mare parte,
determinate de existenta interactiunii electrice.

METODE DE ELECTRIZARE A CORPURILOR
A. Electrizarea prin frecare

Experimental se constatd ca, in anumite conditii, de exemplu prin
frecare, corpurile pot fi aduse intr-o stare care modifica unele dintre
proprietdtile mediului in care acestea se afld. Modificarea este pusd in
evidenta prin aceea ca alte corpuri, aduse n aceeasi stare, sunt supuse

unor forte. Prin frecarea unei baghete de
ebonitda sau chihlimbar (!) cu o bucata de \gj@
blana se constatd ca bagheta atrage bucatele %%
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de hartie sau fire de par, praf etc.

Dacd o baghetad de ebonita, dupa ce se freacd cu o blana, este adusa in

apropierea unui pendul electric se constatd ca
bobita pendulului este atrasa de catre bagheta.

Din aceste experiente se trage concluzia ca
bagheta de ebonitd, prin frecare, capatd | [ N
proprietatea de a atrage corpuri mici din —
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preajma ei. Se spune ca bagheta s-a electrizat prin frecare.

Prin conventie s-a stabilit ca unele corpuri se electrizeaza negativ
(bachelita, chihlimbarul) iar altele se electrizeaza pozitiv (sticla, plexi).
Explicatia acestui fenomen este ca substantele sunt
alcatuite din atomi care la randul lor contin in nucleu
protoni e’ (pozitivi) si neutroni iar invelisul contine atatia
electroni e (negativi), incat pe ansamblu atomul este
neutru din punct de vedere electric. Cu “e” a fost notata
unitatea de sarcina electrica, care are valoarea:

e=1,6.10"°C

Dacad printr-un procedeu oarecare (frecare) se modificdi numarul de
electroni din invelis, atunci atomii devin ioni pozitivi daca au pierdut
electroni si ioni negativi daca existda un surplus de electroni fata de

numarul protonilor din nuclee.
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Prin frecare poate fi electrizatd orice substanta, chiar si
metalele, dar trebuie ca acestea sa fie prevazute cu — ©

maner izolator, altfel sarcina electricd se scurge prin
corpul nostru in pamant iar pedulul nu este deviat, ca
in figura aldturata.

B. Electrizarea prin contact
Dacd o bagheta, electrizata prin frecare, este adusa in apropierea unui
pendul electric cu bild metalica, se constata ca
in prima etapa o va atrage dar imediat este
respinsd. Se trage concluzia ca dupd ce s-a
atins bila de bagheta se produce o electrizare a
bilei cu acelasi fel de sarcina electrica care se
distribuie pe toata suprafata ei.

Dacda doud corpuri electrizate cu sarcinile
Qo st Qo sunt aduse in contact, ele 1isi
distribuie sarcinile, proportional cu
dimensiunea lor, incat, daca sistemul este
1zolat, are loc conservarea sarcinilor electrice:

Q101Q20=Q17Q>




In urma electrizarii prin contact corpurile vor avea
acelasi fel de sarcind electrica, fie numai pozitiva, fie
numai negativa. Dupad atingerea bilelor pendulelor
electrice, acestea se resping.

C. Electrizarea prin influenta

In cazul conductoarelor metalice este specifica

existenta unui numar mare de electroni care se pot misca aproximativ
liber in interiorul materialului.

Daca in apropierea unui corp metalic, izolat, se apropie o baghetd de
ebonitd electrizatd prin frecare, se produce o
deplasare a sarcinilor electrice, determinand o f;iiﬁ . A
polarizare a acestora la capetele corpului. _—
Daca se conecteaza corpul la pdmant, printr-un fir, =
sarcina pozitiva este anihilata de catre electronii Ciiij+ .

ce vin din pamant, iar pe corp raman numai h AW
sarcini electrice negative. =

Dupa ce se desface legatura cu pamantul, se poate ﬁ+ —
indeparta bagheta caci corpul ramane electrizat,
prin influenta, cu sarcind electrica negativa, care
se distribue uniform pe toata suprafata corpului. g
Electrizarea prin influentd se poate realiza si la ~= =
corpurile izolatoare, unde, in prezenta campului
electric, fortele electrice produc deformarea oo eoad
invelisurilor electronice ale atomilor realizandu-se oo
dipoli electrici care se orienteaza ordonat. Aceasta | OO
electrizare este locala dar la capetele corpului se

vor gasi straturi subtiri de sarcini electrice “legate” pe fetele acestuia.

Din cele prezentate mai sus rezultd clar cd prin electrizare nu se
genereaza sarcini electrice ci doar se transfera sarcini de la un corp la
altul sau se redistribue sarcina electrica pe un sistem de corpuri.




Tema 2

LEGEA LUI COULOMB

Experimental s-a constatat ca doua corpuri electrizate interactioneaza
intre ele prin forte de atractie sau de respingere dupa cum ele au sarcini
electrice diferite sau au acelasi fel de sarcina electrica.
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Pe baza datelor experimentale, fizicianul Charles Coulomb a formulat
in anul 1785 legea interactiunii dintre corpurile electrizate:
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Intre doud corpuri punctiforme, purtditoare de sarcini
electrice Q; si O, se exercita forte orientate pe linia ce
uneste corpurile, de valoare proportionala cu produsul
sarcinilor Q,.0, si invers proportionala cu patratul distantei
r dintre corpuri.

Constanta de proportionalitate k depinde de mediul in care se afla
sarcinile electrice si de sistemul de unitdti de masurd, in SI ea este data
de expresia:
k=—
41ie
unde “€” se numeste permitivitate electrica a mediului.

Astfel, forta electricd va avea expresia:
F — 1 Ql 'Q2
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Permitivitatea electrica a vidului (aerului) este o constanta universala
cu valoarea: 80=8,85.10'12F/m

1ar constanta k=9.10"Nm?/C*

Pentru a compara, din punct de vedere electric, un mediu dat cu vidul
sau cu aerul, se foloseste permitivitatea electrica relativa €, ce arata de
cate ori forta de interactiune in vid este mai mare decat in acel mediu:

F €
€ = -0 - =
F e,
sau
€=€..&)

e e, ee

ll:l)norvsubstan‘ge. ; Substanta £ Substanta &

upa cum se vede,

pa . o | Aer 1,00059 | Portelan 4....5
permitivitatea rela-tiva Petrol > 23 1M ® 43
a aerului este apropiata eAtr(') e ca —

de  unitate motiy | Hartie 2....2,5 | Glicerina 43

pentru  care  se | Ebonitd 3.4 |Apad 81

considerd ci proprie- sticla 2.....12 | ceramica <8000

tatile electrice ale aerului sunt aceleasi cu ale vidului.

PROBLEME

1) Doud sfere metalice, au razele R;=R,=8cm. Prima sferd este
incarcata cu sarcina electrica Q10=6.10'8C iar a doua neincarcata. Se
ating sferele intre ele. Ce sarcini vor avea ele? Dar daca a doua
sfera este incarcata cu sarcina electrica on=-4.10'8C‘?

R: a)Q=3.10°C  b) Q’=10"C

2) Doua sfere metalice identice incarcate cu sarcinile Qlo=18.10'9C si
Q20=4.10'9C se afla in aer la o distantd oarecare intre ele. Sferele
sunt aduse in contact si apoi introduse intr-un lichid la aceeasi
distantd ca la Inceput. Se constatd ca forta de interactiune dintre
sfere a ramas neschimbata. Sa se calculeze permitivitatea relativa a
lichidului.

R: &=1,68



3) Se considera doud sfere metalice mici cu sarcinile Q=+1uUC si
Q,=+4C, situate in aer la distanta d=6cm. In ce loc si cu ce sarcini
trebuie plasat al treilea corp punctiform, incat sistemul sa fie in

4)

5)

echilibru mecanic?

R: x;3=2cm  Q3=-0,44.10°C

In varfurile unui pitrat cu latura /=4cm se gisesc patru
corpuri cu sarcinile Q=Q;=+2.10°C respectiv
Q2=Q4=—4.10'6C. Sa se calculeze forta ce se exercita
asupra corpului Qa.

R: F4:1 8N

Doua sfere metalice identice, cu masele egale m=0,1g,
situate 1n aer, sunt suspendate din acelasi punct prin
doud fire izolatoare, de lungime ¢/=20cm. Care sunt
sarcinile electrice (egale) ale celor doud sfere, daca

unghiul format de cele doui fire este 0=90" ?
R: Q=9,4.10°C

1® 2

4© @3



